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Energias renovables en la
Generacion eléctrica en el Peru



Avance normativo para la promocion de las energias renovables en el subsector electricidad

1992

* Decreto Ley N°
25844 - Ley de
Concesiones
Eléctricas (LCE)

2009

1993

Decreto
Supremo N°
009-93-EM:
Reglamento de
la LCE

Decreto Supremo N° 056-2009-
EM : Disponen adecuar
competencia de los Gobiernos
Regionales para el otorgamiento
de concesiones definitivas de
generacidn con recursos
energéticos renovables, con
potencia instalada mayor a 500
kW y menor a 10 MW

Decreto Supremo N°
019-2010-EM:
Reglamento de la ley
organica de recursos
geotérmicos:

1997

Ley N° 26848: Ley

2006

Organica de Recursos
Geotérmicos

2010

Decreto Supremo N°
064-2010-EM:
Aprueban la Politica
Energética Nacional
del Pert 2010-2040

Ley N° 28832: Ley Para
Asegurar el Desarrollo
Eficiente de la Generacidn

Eléctrica (Perfecciona la LCE)

2011

Decreto Legislativo N°
1002: Decreto Legislativo
de Promocion de la
Inversién para la
Generacién de
Electricidad con el Uso de
Energias Renovables

2015

2008

Decreto Legislativo N°
1058: Decreto Legislativo
que Promueve la
Inversién en la Actividad
de Generacion Eléctrica
con Recursos Hidricos y
con Otros Recursos
Renovables

2019

Decreto Supremo N°
012-2011-EM:
Reglamento de la
Generacién de
Electricidad con
Energias Renovables

Decreto Legislativo N°
1221: Decreto Legislativo
gue mejora la regulacién
de la distribucion de
electricidad para
promover el acceso a la
energia eléctrica en el
Peru

* Resolucion
Suprema N° 006-
2019: Creacion de
la Comisién
Multisectorial para
la Reforma del
Subsector
Electricidad (CRSE)



Transicion de la Matriz Eléctrica
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ANO 2006
Total Nacional = 27,369.8 GWh

ANO 1996
Total Nacional =17,279.8 GWh
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ANO 2016
Total Nacional = 48,270.4 GWh

ANO 2023*
Total Nacional = 62,009.1 GWh

Solar
Térmica 956.5
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47.8% 1.5%
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Participacion de las energias renovables en el sector eléctrico

Participaciénde las RER NC- 2023

- Participacién diaria (20 oct. 2023) de las RER NC
I o5 8,000
62 CWE Demanda: 7 577 MW -~~~ ——————————— Z2= g~~~ === ==
2,7% 7,000

Gas Natural ~ Solar
27381 GWh T 956 GWh 6,000
0 -
44,2% .- 1,5% :
- Biomasa 5,000

602 2
1,0% s 4,000

3,000

Eolica
2 355
3,8%

Hidro -
29053 GWh
46,9% .o

2,000

1,000

RER NC; 3914

SOLAR m EOLICO B BAGAZO H BIOGAS H. DE PASADA
B H.REGULACION GN CAMISEA B GN MALACAS B GN AGUAYTIA B GNLAISLA
Nota: L g ; L. . ./
Otros: Diesel, Residual, Carbén y Vapor de cogeneracién * Laproduccién de energia eléctrica de las renovables NC contribuye a la atencién
RER NC: Recursos Energéticos Renovables no convencionales de la demanda del sistema de acuerdo con sus caracteristicas .

*  Laproduccion eléctrica nacional al cierre del 2023 fue de 62 009 GWh. * la energia edlica tiuvo presencia a lo largo de todo el dia y la solar durante las

horas de sol.



Problematica del déficit hidrico en la generacidn eléctrica ( muestra agosto de 2023)

Costos Marginales (Soles/MWh) (31 ago. 2023)

EVOLUCION DE LOS COSTOS MARGINALES (Soles/MWh) (31/08/23
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Durante la temporada de déficit hidrico se utilizaron plantas diésel de reserva fria para cubrir la punta de la demanda eléctrica. En este periodo el afio 2023 coincidieron : sequia

fuerte, mantenimiento de la CH.E. Chaglla, paralizacién de C.H.E. Quitaracsa, ampliacion extraordinaria del periodo de mantenimiento anual del gasoducto y planta de

Camisea.

Esta situacién causé costos operativosy el Costo Marginal elevados en el mercado eléctrico.



Evolucion del Costo Marginal en el aiho 2024
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Para el afo 2024, los valores de los costos
marginales han alcanzado la «cifra de
$/.120,13/MWh (USS 32,8/MWh) en promedio
hasta la semana 10.

El valor mas alto que ha alcanzado el Costo
Marginal es de 168,13 S/./MWh (USS
45.32/MWh)




Evolucion anual de la participacion de las RER NC en la produccion eléctrica el Peru

s q o s .7
Al cierre del 2023 la participacion de las

centrales RER NC alcanzo el 6,3% de la
produccion total nacional
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2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
msmmmm RER NC 241 256 453 691 903 1231 1751 1762 2654 2961 3128 3187 3340 3914
Emms Consumo nacional 35908 38 803 41020 43 330 45 552 48 270 51 700 52 700 54 893 56 969 52 744 57 397 59 713 62 009

== == == Participacion % RERNC 0,7% 0,7% 1,1% 1,6% 2,0% 2,6% 34% 3,3% 48% 5,2% 59% 5,6% 5,6% 6,3%

* El mecanismo de promocioén fueron las subastas RER realizadas en el marco del D.L. 1002.
* Al cierre del afio 2023, la produccion RER NC fue de 3 914 GWh.
* Entre el afio 2010y el 2023, la produccién eléctrica RER NC crecid en aproximadamente 16 veces.



Evolucion de la capacidad instalada en RER NC en el sector eléctrico

2023:
36 centrales RER NC
- 12 centrales que usan bagazo .

2009: = - 4 centrales que usan biogas
. - 4centrales que usan bagazo 15 anos -9 centrales edlicas
-11 centrales solares
Total: 8.4 MW
Total: 1252 MW
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2023: cifras al mes de julio



Principales centrales RER NC en operacion en el Peru

e 22 centrales RER NC ubicadas principalmente

en toda la costa peruana.

* 6 centrales edlicas ubicadas en la zona de la
costa, desde el sur medio hasta el norte del

pais.

C.E.TALARA

X 300
2 1392

ENERGIA EOLICA TUMBES

ECUADOR

COLOMBIA

LORETO

(e
C.E. HUAMBOS

PIURA
AMAZONAS &‘ 18,4
C.T.CARA BRAVA
& 140 Mo o513
% o
Hoo612 G.R. PAINO
LAMBAYEQUE W
BIOCHIRA =
184
N caaMaRcA £ Mo o657
C.T. AGROAURORA \ SANMARTI, S
= 50 | G.R.TARUCA
2 3
M 624 LALIBERTAD [ BRASIL
S
AGROAURORAS L AP CT.SANJACNTO
(@] ' B 27
% N4
@ HUANUCO / UCAYALI \
ﬁ ANCASH ‘ : SANJACINTO C.S. Purus
Q Y ‘
CT PARANONGA O - PASCO O——————— o0.01MW
B 230 ¢ ¢ i
C.S. YARUCAYA
21
AIPSA M 153 : i »”
) @ A COLCA SOLAR
C.T.HUAYCOLORO PEVRAMAS A 1 MADRE DE DIOS
2 o4
Mo 295 HUANCAVELICA Cusco <_(
G =
PETRAMAS S CT.LAGRINGAV C.E. PUNTA LOWITAS =
g & 3 - 1300 e}
»H 14,7 192 Moo [a]
2 APURIMAC
PETRAMAS P ETRANAS e o ; NG ENGIE
C.S. Amantani g
\ CS.RUBI
03 MW Haas
LEYENDA A, allli
ENEL GREEN
ENEL GREEN POWER " AT | C.S. Clemesi T
Potencia Instalada Solar (MW) * E :
xro st 115 MW * 160
Potencia Instalada Eélica (MW) X 2 1809 Mo a8
A ——ae=y)
Potencia Instalada Térmica (MW) =) PE. MARCONA BT MOQUEGUA FV
Produccién de energia (GWh) ,l - * 20 CS. PANAMERICANA
: o458 * 200
X 972 \ P
\ 4
Central Solar Q M 5315 MAJES ARCUS |
T re— CHILE PANAMERICANA SOLAR
Central Eélica . HERMANAS * 200 C5. TACNASOLAR
Mo o4 C.S. INTIPAMPA * 200
Central Térmica o * a5 M o560
a Biomasa/Biogés O REPARTICION ARCUS o 1121 A
TACNA SOLAR

ENGIE



Energia edlica en el Peru



Potencial edlico en el Peru
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Fuente: Atlas Edlico del Peru, MINEM 2016.

POTENCIAL POTENCIAL POTENCIAL
DEPARTAMENTO | \peSOLCoBLE | EXCLUIDO AL
(MW) (Mw) (mw)
Amazonas 129 288 417
Ancash 708 108 816
Apurimac 0 0 0
Arequipa 1020 156 1176
Ayacucho 1] 0 0
Cajamarca 891 282 1173
Callac 1] 0 ]
Cuzeco 0 0 0
Huancavelica o 0 o]
Huanuco 1] 0 0
lca 2280 3015 5295
Junin o 0 0
La Libertad 921 264 1185
Lambayeque 7017 2097 9114
Lima 429 188 618
Loreto 1] 0 0
Madre de Dios 0 0 o]
Moguegua ] 0 0
Pasco 1] 0 0
Piura 7098 1503 8601
Puno 0 0 0
San Martin 1] 0 0
Tacna 0 0 0
Tumbes 1] 0 ]
Ucayali 0 0 0
TOTAL 20493 7902 28395

Potencial técnico

aprovechable: 20 GW
2% del potencial es utilizado.

9 regiones del pais con

potencial edlico

Regiones con mayor potencial:

o Piura (7,098 MW)
o Lambayeque (7,017 MW)
o Ica (2,280 MW)
o Arequipa (1,020 MW)
o Lalibertad (921 MW)
o Cajamarca (881 MW)



Centrales edlicas en operacion comercial

PIURA C.E. TALARA Energia Edlica S.A.
C.E. DUNA GR Taruca S.A.C.

CAJAMARCA
C.E. HUAMBOS GR Paino S.A.C.

LA LIBERTAD C.E. CUPISNIQUE Energia Edlica S.A.

ICA .
C.E. PARQUE EOLICO MARCONA Parque Eolico Marcona S.A.C.
C.E. PUNTA LOMITAS ENGIE Energia Pert S.A.
C.E. SAN JUAN Energia Renovable del Sur S.A.C.
C.E. TRES HERMANAS Parque Eolico Tres Hermanas S.A.C.
C.E. WAYRA | Enel Generacion Perd S.A.A.

Cifras al mes de diciembre 2023



Centrales edlicas en operacion

Wayra | (132 MW)
ENEL Green Power Pert S.A. enlca

Tres Hermanas (97 MW) Cupisnique (80 MW)
Parque Eélico Tres Hermanas S.A.C. en Ica Energia Eélica S.A. en La Libertad

Marcona (32 MW) Talara (30 MW) Huambos y Duna (18 MW c/u)
Parque Eélico Marcona S.A.C. en Ica Energia Eélica S.A. en Piura GR Paino S.A.C. y GR Taruca S.A.C.en Cajamarca




Proyectos de centrales edlicas con concesion definitiva

fi\ 3 Centrales Edlicas

Capacidad Inversidn

1 0,
N° Nombre de Proyecto Estado POC . Regiones Avance % instalada (USD
involucradas  Avance actual .
(MW) Millones)

. . o

1 CE. Caravell Estudios 2026 Arequipa 0% 219,6 1954
e 0,

2 C.E. Parque Edlico San Juan Construccion 2024 Ica 99% 1311 127,9
e 0,

3 C.E. Wayra Extension Construccion 2024 Ica 91% 108,0 148.4

Total 458,7 471,7

Ica
2 proyectos edlicos —> 'i\
239 MW

Arequipa
1 proyecto edlico
220 MW edlico



Proyectos de centrales edlicas con concesion temporal

Piura
3 proyectos edlicos
900 edlico

&
Lambayeque . +
1 proyecto edlico — >
450 MW

La Libertad +
2 proyectos edlicos —> 10
200 MW

Lima > "

1 proyecto edlico

168 MW
Ica e

5 proyectos (4 edlicos y 1 hibrido) {720
1703 MW (1200 MW edlicos y 503 hibridos) ¢x"

]

Arequipa -

3 proyectos edlicos
438 edlicos MW

15 proyectos edlicos que representan 3,622 MW

Se prevé gue estos estudios terminen entre el 2024 y el 2026

o Pot. Inst. . .., |Fechade culminacion
N Central MW Ubicacion de estudios
1 |PARQUE EOLICO VIENTOS DE NEGRITOS 150 Piura 2/09/2024
2 |CENTRAL EOLICA LA QUEBRADA 100 Ica 4/06/2024
3 |CE. PARQUE EOLICO PESCADORES 348 Arequipa 5/06/2024
4 |CE. PARQUE EOLICO PAMPAS 200 Ica 4/08/2024
5 |CE. PARQUE EOLICO QUERCUS 450 Lambayeque 23/10/2024
6 |CE. PARQUE EOLICO VIOLETA 450 Piura 23/10/2024
7 PARQUE EOLICO MALABRIGO 100 La Libertad 8/12/2024
8 |PARQUE EOLICO HUASCAR 300 Piura 20/02/2025
9 |STONE 100 La Libertad 29/03/2025
10 |ACARI 2 50 Arequipa 30/03/2025
11 |AYLLU 600 Ica 12/04/2025
12 |COSTA PERU 222 Piura 30/08/2025
13 |PARQUE EOLICO AMARA 252 Ica 13/01/2026
14 |PARQUE EOLICO VIENTOS DE NEGRITOS I 150 Piura 7/02/2026
15 | BOMBEROS 150 Piura 10/02/2026
Total 3622




Participacion de la energia edlica en la produccion eléctrica RER

4 500
4 000

3 500
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1 000
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2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
® Biomasa (GWh) 240 255 396 493 446 405 447 401 406 543 535 562 588 602
m Solar (GWHh) o o 56 197 199 230 241 287 745 763 778 802 821 956
M Edlica (GWHh) 1 1 1 1 258 596 1064 1073 1502 1655 1814 1823 1932 2355

GWh

La energia edlica es la que experimentd el mayor crecimiento




Competitividad de la energia edlica

Costo nivelado por energia global de las nuevas tecnologias de energia renovable a escala comercial

Solar Concentrating Offshore Onshore Biomass Geothermal Hydropower
photovoltaic solar power wind wind

0.5
0.445

95" percentile
0.4 0.380

0.3 5% percentile

Fossil fuel cost range

0.197
0.2

2022 USD/kWh

0.107
0.1 0.118 0.082
0.081 —— iy /Eﬁm

0.061

0.049 . 0.053 0.042

2010 2022 2010 2022 2010 2022 2010 2022 2010 2022 2010 2022 2010 2022

MNote: These data are for the year of commissioning. The thick lines are the global weighted average LCOE value derived from the

individual plants commissioned in each year. The LCOE is calculated with project-specific installed costs and capacity factors, while

the other assumptions, including weighted average cost of capital (WACC), are detailed in Annex |. The grey band represents the fossil

fuel-fired power generation cost in 2022, assuming that 2021 fossil gas prices were the correct lifetime benchmark rather than the Fuente : IRENA, 2023

crisis prices of 2022. While the bands for each technology and year represent the 5™ and 95" percentile bands for renewable projects.



Complementariedad Hidro — Edlica en el Norte de Peru

Complementarity results to insurable values-Pearson Coefficient

Variables B
QCC-ESM -0.83
QCC-EMI -0.78
QCS-ESM -0.81
QCS-EMI -0.77

QCC: Flows (m3/s) with EI Nifio — Pte. Sullana ;
QCS: Flows (m3/s) without Nifio — Pte. Sullana
ESM Wind velocity (m/s) — Est. San Miguel ;
EMI: Wind velocity (m/s) — Est. Miraflores

Ref: L. Castillo N., A. Ortega M. and Jaime E Luyo, Climate conditions of the “El Nifio” phenomenon for a hydroeolic

complementarity project in Peru, 7th International Conference on Clean and Green Energy-ICCGE 2018.

Comparison of flow rate regime with wind speed at monthly level



Rosa de viento construida con los datos de viento de la estacion Campo de Marte

Aerogeneradores urbanos: actual tendencia :

Mecanismo difusor con bridas instalado sobre la azotea de un edificio

Velocity
velocity ot theoat W
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(a) Contornos de velocidad en el plano de simetria. (b) Lineas de flujo de velocidad en Ocurrencia de velocidades de viento (%)

perspectiva. Tomado de Dilimulati et al. (2018).
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Que se viene ....



Modernizacion de la regulacion del sector eléctrico

CRSE

Comisién Multisectorial para la
Reforma del Subsector Electricidad

L La Comision Multisectorial para la Reforma del Subsector Electricidad (CRSE)
fue creada mediante Resolucién Suprema N° 006-2019.

L Objetivo de la CRSE: Elaborar el Libro Blanco el cual permitira la modernizacion
del sistema eléctrico peruano.

O El Libro Blanco contendrd propuestas legislativas institucionales y reformas
normativas, para fortalecer el marco institucional, que impulsen Ila
modernizacion y resuelvan los desafios encontrados en la industria eléctrica.

 Objetivo de la modernizacion de la regulacion: Asegurar la suficiencia de la
generacion, la incorporacion de energias renovables, la medicidn inteligente, la
generacion distribuida, el empoderamiento de la demanda y el desarrollo
armonico de los sectores de electricidad y gas natural, entre otros.

Ejes
Tematicos

U Ejes tematicos del Libro Blanco:

» Fortalecimiento del marco institucional,
» Transformacion del mercado mayorista,

» Innovacion de la distribucién, y

» Simplificacion de la regulacién y de la gestién de transmision.



Mayor participacion de las energias renovables como parte de la transformacion

mercado de electricidad peruano

Se debe establecer un modelo mas eficiente para el mercado eléctrico

mayorista a fin de enfrentar los retos de:

= mayor participacion de los RER.

= Laseguridad de suministro y lograr precios competitivos y asequibles.
Para ello se requiere:

= ¢| redisefo del mercado de corto plazo y del mercado de suficiencia de
generacion.

= La integracion eficiente de las energias renovables, el almacenamiento de
energia, la gestion de la demanda y la implementacién progresiva de un
mercado de servicios complementarios.

Asi mismo, se debe aperturar progresivamente un mercado eléctrico minorista

Incorporando nuevos agentes y tecnologias como:

* |os comercializadores, prosumers, agregadores, VHEs, operadores DSO vy
otros.

= |La generacion distribuida, redes y medidores inteligentes, servicios de gestion
de datos, y otros.

Evaluacién y
adecuacion del
mercado de corto
plazo

Transformacion
Desarrollo de

Nuevos Servicios
Complementarios

del mercado
mayorista

Incorporacion
Eficiente de la
Generacién con
Recursos
Energéticos
Renovables

Reformulacién del
Mecanismo de
Suficiencia de

Generacion



Propuesta de modificacion de la Ley 28832 presentada al Congreso (1/2)

(] Objetivo del proyecto de ley

Incrementar la_competencia _en la actividad de
generacion de energia eléctrica y promover una mayor
participacion de energias renovables (solar, edlica), a fin
de contar con energia eléctrica de menor costo y menos
contaminante, lo que contribuira a reducir las tarifas
eléctricas de los 8.7 millones de usuarios regulados a
nivel nacional.

(] Beneficio del proyecto de ley

Predictibilidad y transparencia: las empresas distribuidoras
publicaran anualmente una programacion de sus procesos de
licitaciones de suministro de electricidad para sus usuarios
regulados, en los que se indicaran las cantidades de potencia
y/o energia que necesitan y los plazos de duracion del
suministro.

Cabe precisar que estos valores pueden ser actualizados
previa aprobacion del Osinergmin

Compra de potencia y energia de forma separada o conjunta
o a través de bloques de energia: permitira la participacion
de todas las tecnologias de generacion eléctrica en las
licitaciones de suministro de las empresas distribuidoras. En la
Ley actual se obliga a contratar potencia y energia de manera
conjunta, lo que limita la participacion de las centrales de
generacion solar.



Propuesta de modificacion de la Ley 28832 presentada al Congreso (2/2)

La reduccion de las tarifas eléctricas se obtendria como resultado de procesos Costos considerados en las tarifas
de licitacion predecibles y competitivos en los que participen todas las eléctricas
tecnologias de generacion existentes.
Distribucion
26%

La tarifa que pagan los usuarios regulados cubre los costos de
las actividades distribucidn, transmision y generacidn: esta

e : o :
ultima representa aproximadamente el 50% de la tarifa. Generacion

51%

| I | Transmision

Por lo tanto, si se reducen los costos de generacidon, se 23%
conseguira una reduccion de las tarifas eléctricas pagadas

l:y por los usuarios. ® Generacion Transmision  ® Distribucion

Facilitara la construccion de nuevas centrales de generacidon de electricidad RER y la diversificacion de la matriz: esto asegurara el
abastecimiento de energia a los usuarios de manera oportuna y a precios competitivos, como resultado de las licitaciones de suministro
gue efectuen las empresas distribuidoras. Actualmente, la capacidad de las fuentes de generacidén de bajos costos con las que cuenta el
sistema eléctrico peruano ha llegado al limite de su capacidad y se estan utilizando, cada vez con mayor frecuencia, fuentes de generacién
gue utilizan combustible diésel, que son las mas caras y contaminantes.
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el —— Dictamen recaido en los Proyectos de Ley 2139/2021-CR,
REPUBLICA

3662,/ 2022-CR, 4565/2022-PE y 4748/2022-CR, mediante el
cual se propone, con texto sustitutorio, la “Ley que modifica
la Ley 28832, Ley para asegurar el desarrollo eficiente de la
generacion eléctrica, a fin de garantizar el abastecimiento
seguro, comfiable y eficiente del suministro eléctrico y
promover la diversificacion de la matriz energetica”.

LEY QUE MODIFICA LA LEY 28832, LEY PARA ASEGURAR EL DESARROLLO
EFICIENTE DE LA GENERACION ELECTRICA, A FIN DE GARANTIZAR EL

“““";IEE;";‘Ii{;'f;’.f‘;fg:{3&i“&F;,ﬁﬁg’lﬁfgﬂ'fﬁﬁ‘;ﬂsﬂ;gﬁT“ﬂ DICTAMEN 30 DE LA COMISION DE ENERGIA Y MINAS
FrEReETICA DE LOS PROYECTOS DE LEY 2139/2021-CR, 3662/2022-CR,
Articulo 1. Modificacion de los articulos 1, 3, 4, 8 ¥ 31, v de las disposiciones
znmpleﬁ&nt;r:las ﬂn:]els segunda.}: sé[;lfim:l_ de la Ley 28832, Ley para asegurar el 4565/202 2' P E y 4748/2022_C R
esarrollo eficiente de la generacion eléctrica
“Proyecto de Ley que modifica la Ley 28832”

Se modifican los articulos 1. 3. 4, 8 ¥ 31, v las disposiciones complementarias finales
segunda ¥ séptima de la Ley 28832, Ley para asegurar el desarrocllo eficiente de la
generacion eléctrica, en los siguientes términos:

"Articulo 1. Definiciones

(-]

1. Agentes. Denominaciéon genérica dada al conjunto de generadores,

complementarias. e fbres yprovasdones de servicie PENDIENTE PARA SU APROBACION
- EN EL PLENO DEL CONGRESO

31. Servicios Complementarios. Servicios necesarios para asegurar el
transporte ¥ suministro de la electricidad desde la generacion hasta la
demanda, considerando las necesidades de seguridad y calidad de los
sistemas eléctricos y las caracteristicas tecnologicas de los equipos que
brindan los servicios complementarios.

[.]
Articulo 3. De los contratos

3.1. Ningin generador puede contratar con usuarios libres y distribuidores
mas potencia firme y/o energia firme que las propias y las que tenga
contratadas con terceros.

[.]

Articulo 4. La Licitacion como medida preventiva para el abastecimiento
oportuno de energia eléctrica

[.]




MEDIDAS A MEDIANO PLAZO

a)Gestionar la ejecucidon de
Proyectos del Plan de
Transmision 2023-2032

b)Actualizar la Politica Energética

Nacional al 2050
c)Elaborar el Plan Energético
Nacional al 2050

d)Promover la creacion del
Organo de Planificacion
Energética (mediano-largo plazo)

e) Concluir la elaboracion del Libro
Blanco de Reforma del subsector
eléctrico

f) Promover las inversiones para la
expansion de la generacion
eléctrica con fuentes RER

g) Hacer seguimiento al proceso de
Interconexidon  eléctrica  Pero-
Ecuador
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> @ ' Escuela de Posgrado
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A u m e n t O d e PARA EVALUAR LA CONFIABILIDAD DEL SISTEMA CONJUNTO
., DE GENERACION Y TRANSMISION ELECTRICA DEL PERU”
ASESOR
generaCIOn RER 8 Dr. JAIME EULOGIO LUYO KUONG

Profesor del Programa doctoral en Ciencias con mencién en Encrgética
UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

en el SEIN e

DR. ALBERTO CORONADO MATUTTI
Docente Principal
UNIVERSIDAD NACIONAL TECNOLOGICA DE LIMA SUR - UNTELS

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA
Escuela de Posgrado

Sc invita a la comunidad universitaria a participar de Ia vid in de la defc pablica virtual de la
Tesis de DOCTORADO EN CIENCIAS CON MENCION EN ENERGETICA, del M.Se. Dheybi Grover
Cervan Prado, & realizarse ¢l dia lunes 01 de abril, a las 14000,

TITULO DE LA TESIS:
“MODELO DE SIMULACION SECUENCIAL DE MONTE CARLO

RESUMEN
La tendencla mundlal actual es ls integr 1 de logias de fuenles de
energia rer bl r de i hicul 1é en la red el Sin
. @slas L I Inwcla gbbel del sistema eléclrico e incrementan la

lncerlldumbra enlia produccidn de energia

En la planificacion de la expansion de la Infraestructura eléctrica para dlspoml de un
suminisiro de energia asequible, confiable y oportuno, es fit 16 de Ia

confiabilidad de un sistema de generacion y trar 1 para la del
ico de potencia para el ini de eloclneidsd a lodos los punlos de ullrzaclén dentro de
los estandares y en las req 4 do las que
pueden reducir la de g iGn y de ion eléctri lales como mantenimientos
prog di fi das o variabliidad de los recursos La luacion de la
cor il mid anto ti con qué frecusncla y en cuénta cantidad puede existir eata
deficiencia de suministro durante 1a op 1 del J] de ger ion y trar
Para definir un estdndar de fiabilidad, es el modelo apropl para

calcular los indices de confiabilidad; por lo que el objetivo de la tesis es desarrollar un modelo de
simulacién secuencial de Monte Carlo para evaluar la confiabilidad del sistema conjunto de
generacion y transmision eléctrica del Perd.
§‘n4 "’0
N2 |

D‘
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Se presenta la aplicacion de muestreo estralificado basado en clisteres para acelerar la simulacicn
secuencial de Monte Carlo. Este nuevo modelo se basa en la aplicacidn de aprendizaje autematico
no supervisado para establecer clisteres, lo cual incrementa la eficiencia de calculo en la
evaluacién de la confiabilidad. Se ha procedido a analizar el impacto del nivel de delalle del
madelamients de la red de transmisién en la evaluacian de confiabilidad del sistema conjunto de
generacion y iransmisidn, Este andlisis proporciona una linga base para fuluras Investigaciones en
la evaluacion de confiabilidad del sistema conjunio de generacldn y iransmislan elécirca del Pend.
El modelo de confiabilidad desarrollado puede ser utiizado como una herramienta de planificacian
¥ loma de decisiones en paliticas energélicas, mejorando el desarrallo sostenible del sistema
eléctrico peruano. Ademés, esta investigacién puede serir como base para la capacitacién de
ingenieros peruancs en el campo de la confiabilidad de los sistemas de generacion y transmisidn
eléctrica, fortaleciendo el recurso humana local y la autosuficiencia en este campo critico.

ENLACE
La Escuela de Posgrado UNI le estd invitando a una reanidn de Zoom programada.
Tema: SUSTENTACION DE TESIS DOCTORAL

FECHA: Lunes 01 de abril 2024
HORA: 14h00 Lima

Entrar Zoom Reunidn
https:/fus02web.zoom.us/{B94706676697 pwd=dm VEUIVpRDd1lEMOUZQUO1ZM0O1pZz09

1D de reunidn: 894 TO66 7669
Cihdigo de acceso: 475534
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Atentamente,
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